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COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
Matematicas: Razonamiento, comunicacion y resolucion.

PREGUNTA PROBLEMATIZADORA:
¢Cbémo la astronomia moderna usa conceptos de trigonometria?

APRENDIZAJES ESPERADO/ INDICADORES DE DESEMPENO:

Matematicas: Planteamiento y resolucion de ejercicios basados en relaciones y operaciones con angulos.
Reconoce los diferentes tipos de angulos y utiliza sus definiciones para el planteamiento de ecuaciones.
Geometria: Realiza conversiones de unidad entre medidas angulares.

AMBITO CONCEPTUAL.:
Matematicas: Numeros reales, metodo de ecuaciones simultaneas y enteras.
Geometria: Angulos y tipos de angulos.

METODOLOGIA:

La metodologia empleada en esta guia se centra en la ensefianza de las matematicas desde la relacion de la
misma con la vida cotidiana, incorporando las TIC como medio de comunicacion y evaluacién del trabajo
realizado. Se favorece el desarrollo de las competencias de: razonamiento, comunicacion y resolucién.
También se favorecen los procesos de aprendizaje, la innovacién, creatividad, trabajo colaborativo,
responsabilidad y educacion virtual.

DE EXPLORACION:
HISTORIA DE LA TRIGONOMETRIA
El origen de la palabra trigonometria proviene del griego

“Trigonon” (triangulo) y “metron” (medida.) Los babilonios y los 0N

egipcios (hace mas de 3000 afios) fueron los primeros en J'W-'\\ D
utilizar los angulos de un tridngulo y las razones “f\_\ 1\
trigonométricas para efectuar medidas en agricultura y para ==\ )

construir piramides. Posteriormente se desarroll6 mas con el
estudio de la astronomia mediante la prediccion de las rutas y <
posiciones de los cuerpos celestes y para mejorar la exactitud =
en la navegacion y en el célculo del tiempo y los calendarios. Tomado de:

https://tutareaescolar.com/
historia_de_la_trigonometria.html
Actividad N° 1: Consulta en libros, blog o diferentes paginas de internet, 5 aplicaciones de la
trigonometria en la actualidad.

MOMENTO

DE ESTRUCTURACION:
ELEMENTOS BASICOS DE LA TRIGONOMETRIA: ANGULOS

Un angulo es la unién de dos semirrectas que se cortan en un punto. Las semirrectas son los lados del
angulo y el punto comun es el vértice.
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Tipos de angulos

Angulo agudo: su medida es mayor a 0° y

menor que 90°. 0°< B < 90°.
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Angulos complementarios: son dos angulos
cuyas medidas suman 90°. Es decir: A+ B =
90°
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Angulo Recto: Sus lados son

mide 90°.
perpendiculares.

B=90"

Angulo obtuso: su medida es mayor a 90° y
menor que 180°. 90°< B < 180°

A | -

Angulo llano: su medida es 180°
B =180°

4 B
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Angulos suplementarios: Son dos angulos
cuya suma es 180°. Es decir: A + B = 180°.

A
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Angulos opuestos por el vértice: Son dos
angulos que tienen el mismo vértice y los lados
del uno son la prolongacién de los lados del
otro.

N y M son opuesto por el vértice, luego M = N.
R y Q son opuestos por el vértice, luego R = Q.

Angulos entre dos paralelas cortadas por
una secante

(h, k rectas paralelas, t = secante)
4

/
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Cuando dos rectas son cortadas por una
secante, se forman 8 angulos, 4 son internos:
C, D, E, F. 4 Son externos: A, B, G, H.
Angulos alternos internos: Son dos angulos
internos, a lado y lado de la secante y no
adyacentes, ellos son: Cy F, D y E. Se
concluye que: C = Fy D = E, porque las rectas
son paralelas.
Angulos alternos externos: Son dos angulos
externos a lado y lado de la secante y no
adyacentes, ellos son: Ay HL G y B. Se
concluye que: A = Hy G = B, porgue las rectas
son paralelas.
Angulos colaterales internos: son dos
angulos internos y al mismo lado de la secante
CyE,DyF. Seconcluye que: C+ E =180°y
D+ F = 180°.
Angulos colaterales externos: Son dos
angulos externos y al mismo lado de la
secante. Ay G, B y H. Se concluye que: A+G =
180°y B + H = 180°

Ejemplo N° 1: dada la siguiente grafica de angulos entre dos paralelas cortadas por una secante, si el

angulo A = 2B, determina el valor de los 8 angulos vy justifica.

VERSION: 02
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Solucion:
/;' A=2B ...l A'y B son angulos adyacentes
) AsTNB . A+B=180°.......... Por ser definicion de adyacentes
C 7 2B + B =180°......... Sustituyo A por 2B
e F 3B =180°........ Sumo términos semejantes
. @ . B =180°3 .... .. Despejo el angulo B y divido
G B=60°.......... Valor encontrado para B
J
Valores de los otros angulos A+B=180°.......... Ay B son angulos adyacentes
C = 60°. Por opuesto por el vértice con B. A + 60° = 180° Sustituyo B por 60°
D = 120°. Por opuesto por el vértice con A. A =180° - 60° . Despejo Ay resto
E =120°. Por alterno interno con D. A=120° ..o........ Valor encontrado para A

F = 60° . Por alterno interno con E.
G = 60°. Por opuesto con el vértice con F.
H = 120°. Por opuesto con el vértice con E.

Ejemplo N° 2: Hallar dos angulos suplementarios cuya diferencia es 26.

X = angulo mayor Ecuaciones: )
Y = angulo menor Ecl: X+Y=180°......... Angulos suplementarios
A Ec2: X-Y=26............... Por el enunciado
Solucién por el método de reduccion de ecuaciones:
/ X+¥=180° +
¥ =26 Reemplazo en la Ec 1:
X= lDBH Y=77°
« : > 2¥  =206° X+Y =180°
Prueba: 103° + 77° = 180° _ a 103° +Y =180°
X =206°/2 Y =180° - 103°
X =103° Y =77°

Ejemplo N° 3: Halla dos niumeros complementarios tales que el doble del menor exceda al angulo
mayor en 3.

X = angulo mayor Ecuaciones: )
Y = angulo menor Ecl: X+Y=90°............ Angulos complementarios

n Ec2: X-2Y=3°............... Por el enunciado

- Solucién por el método de reduccidén de ecuaciones:
. Multiplico la Ec 2, por (-1). Y obtengo: -X + 2Y = -3°
X=61 7 + Y=090° +
. et Reemplazo en la Ec 1:
-~ Y=29 . +2Y=-3
] . X +Y =90°
3Y=87 X +29° = 90°
Prueba: 61° + 29° = 90° Y = 8?"},"3 X = 9Q°- 29° °©

Y=29° X =61°
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Actividad N° 2: Teniendo en cuenta la figura para angulos entre dos paralelas cortadas por una
secante, resuelve los siguientes enunciados.

1. Sielangulo A =110°, hallar el valor de los 8 &ngulos, evidenciandose el proceso.

2. Sielangulo E = 3F, hallar el valor de los 8 &ngulos, evidenciandose el proceso.

Actividad N° 3: Resuelve cada una de los siguientes enunciados, planteando la ecuacion,
resolviéndola y graficando la respuesta.
1. Hallar dos angulos complementarios tales que el tiple del menor excede al angulo mayor en
10°.
2. Hallar dos angulos suplementarios cuya diferencia sea 30°.
3. Hallar dos angulos complementarios cuya diferencia sea 30°.

DE TRANSFERENCIA Y VALORACION:
ELEMENTOS BASICOS DE LA TRIGONOMETRIA: MEDICION DE LOS ANGULOS
En trigonometria, un angulo se define como la rotacién de una semirrecta sobre su origen. La posicién

inicial de la semirrecta es el lado inicial del angulo y la posicién final de la semirrecta en la rotacién es
el lado final del angulo.

Un angulo esta en posicidon normal o estandar, si o
estd representado en un sistema de
coordenadas, en el cual su vértice es el origen y
su lado inicial coincide con el semieje positivo de
X.

La ubicacion del lado final del &ngulo, en
posicién normal, permite determinar el cuadrante
donde se encuentra el angulo, por ejemplo, el 11
angulo que esta al lado derecho esta en el ¥
cuadrante |.

Un angulo se determina mediante el sentido y la magnitud de su rotacion, asi:
¢ Cuando un angulo se genera por una rotacién en sentido contrario a las manecillas del reloj, el
angulo es positivo.
e Silarotacion se realiza en el mismo sentido de las manecillas del reloj, en angulo es negativo.

MEDICION DE ANGULOS EN EL SISTEMA SEXAGESIMAL

La unidad de medida de angulos en el sistema sexagesimal es el grado. Cuando un angulo realiza una
rotacién completa, es decir, que el lado final coincide con el lado inicial, se denomina angulo giro, su
medida es 360°.

Un grado se define como: 1° = 1/360° parte de la rotacion. Por ejemplo: cuando el lado inicial no realiza
ninguna rotacion la medida del angulo es 0°. Si el angulo realiza ¥ de la rotacion completa, la medida
del angulo es: ¥4 (360°) = 90°.

Un grado tiene dos submultiplos: el minuto y el segundo, y se determinan de la siguiente forma:

| 1 minuto = 1= 1/60° | 1 segundo =1~ =1/60" = 1/3600°
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Ejemplo N° 4: expresa 56,74° en grados, minutos y segundos.

Proceso

Justificacion

56,74° = 56° + 0,74°
= 56° + (0,74° X 60")
= 56° + 44,4’
=56°+ 44 + 0,4

=56°+44'+ (0,4'x607)
=56°+44'+ 24"
Respuesta:

56,74° = 56°44°24""

Se expresa el angulo como la suma de la parte entera y la parte decimal
Se multiplica la parte decimal por 60

Se convierte la parte decimal a minutos.
Se expresan los minutos como la suma de la parte entera y la parte
decimal
Se multiplica la parte decimal por 60 para pasarlo a segundo
Se convierte la parte decimal a segundo

Ejemplo N° 5: Expresa en grados 25°12°38""

= 25° +0,2° +0,01°

=25,21°

Respuesta:
25°12°38" = 25,21°

Resultados de la multiplicacion

Resultado de realizar las sumas indicadas.

por (1/3600) los

Proceso Justificacion
25°12°38" = 25°+12"+38" Se expresa el angulo como la suma de grados, minutos y
segundos
oee 1 1 Se multiplica por (1/60) los minutos y
=25°+12 % (%) +38 X (3550 segundos.

MEDICION DE ANGULOS EN EL SISTEMA CICLICO

La unidad de medida de angulos en el sistema ciclico es el radian. La mediciéon de un angulo en el
sistema ciclico se determina a partir de la relacibn que existe entre un angulo central en una
circunferencia y el arco subtendido por dicho angulo.
Si el radio de la circunferencia mide 1 unidad, entonces la longitud de la circunferencia es 2.

Relacién entre grados y radianes

Como la medida en grados de una rotacion es 360° y su medida en radianes es 21 rad, entonces, se
tiene que: 360° = 21 rad. Si se simplifica la expresion anterior, se obtiene: 180° = 11 rad

Ejemplo N° 5: Convertir 60° en radianes.

3

Proceso Justificacion
60° = 60° X — rad Se multiplica el angulo por — rad
180° 180°
= 80" d Resultado de la multiplicacion, este se tiene que
180 simplificar
s
= —rad

Respuesta obtenida. 60° = Zrad
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Actividad N° 4: grafica en el plano cartesiano los siguientes angulos.
A. 45° B. 235° C. -120° D. 300° E. — 30° Se necesita transportador.

Actividad N° 5: expresa la medida de cada angulo en grados, minutos y segundos.
A. 48, 55° B. 23,58° C. 60,27° D. 30,30° E. 42,12°

Actividad N° 6: expresa cada angulo en radianes.
A. 45° B. 150° C. 120° D. 315° E. 30°

DE EVALUACION: Encierra en un circulo la opcion correcta, segun el caso y justifica tu respuesta con
un procedimiento.
1. La trigonometria es la rama de la mateméatica que estudia las razones entre los lados de un
triangulo y sus:

A. Lados B. Angulos C. Vértices D. Triangulos
2. Un angulo es una porcion del plano delimitada por dos llamadas lados.
A. Lineasrectas B. Angulos C. Semirrectas D. Segmentos

3. Un angulo es positivo cuando:
A. Gira en sentido contrario a las manecillas del relo;j.
B. Gira en sentido de las manecillas del reloj.
C. Suvalor es un numero entero.
D. Cuando se puede graficar con el transportador.
4. Sidos angulos son suplementarios, el valor de su suma es:

A. 90° B. 180° C. 360° D. 45°
5. Los angulos opuestos por el vértice son:
A. Suplementarios B. De igual medida C. Adyacentes D. Complementarios

RESPONDE LAS PREGUTAS 6 A 8 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE INFORMACION
Andrés realizd el siguiente esquema para la clase de geometria, en ella hay 4 angulos, en la figura se
conoce el valor de dos angulos.

Y
X
45* 25°

6. Elvalor del angulo X y Y respectivamente es:

A. 45°y65° B. 135°y 65° C. 65°y 45° D. 45°y 25°
7. Elvalor de la suma de los 4 angulos es:

A. 360° B. 180° C. 90° D. 45°
8. Elvalor del angulo Y en radianes es:

A. T/4 B. /2 Cmw D. 3m/2
9. El angulo 511/3, corresponde en grados a:

A. 215° B. 270° C. 90° D. 300°
10. La medida del angulo formado por el minutero y el horario de un reloj a las 4:00pm es:

A. 60° B. 100° C. 120° D. 180°

BIBLIOGRAFIA: RAMIREZ RINCON, M. (2014). Hipertextos matematicos10°. Santillana. Bogota. Pag.: 40 a
44, Preicfes Instruimos. (2014). Modulo 6. Matematicas.




